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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét
elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania: Budowa oswietlenia ulicznego drogi
wojewaddzkiej nr 884 w miejscowosci Wesota, gmina Nozdrzec - zadanie lll.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczg robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej
stanowigcej integralng cze$¢ dokumentéw przetargowych.
Zakres dotyczy linii oswietleniowej tj. od latarni nr 1/S0-27/WO do latarni nr 10/S0O-27/WO.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, a ponadto:

— Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takie odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego.

— Aprobata techniczna — jest to dokument pozytywnej oceny technicznej wyrobu stwierdzajacy jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie.

— Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

— Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub
falista, tgczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktédrym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

—  Stup — obiekt budowlany wykonany z zerdzi zelbetowych typu ZN lub E posadowiony na state w
gruncie.

— Uktad pomiarowy — przyrzad pomiarowy mierzacy ilos¢ pobranej z sieci ZE energii elektrycznej
zamontowany na state w stacji transformatorowej.

— WHtasciciel —takze posiadacz samoistny i uzytkownik wieczysty.

— Granica odpowiedzialnosci (granica stron) — przedsiebiorstwa energetycznego lub odbiorcy za
instalacje elektryczne, jest miejsce dostarczania energii elektrycznej okreslone w jednej z umoéw:
w umowie o przyfaczenie do sieci albo w umowie o oswiadczenie ustug przesytania lub dystrybucji
energii elektrycznej, albo w umowie sprzedazy energii elektrycznej, albo w umowie
kompleksowej.

— Moc przytgczeniowa — moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do sieci,
okreslona w umowie o przytgczenie do sieci, jako warto$¢ maksymalna wyznaczona w ciggu kazdej
godziny okresu rozliczeniowego ze s$rednich wartosci tej mocy w okresach 15-minutowych,
stuzgca do zaprojektowania przytacza.
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— Moc umowna — moc czynna, pobierana lub wprowadzana do sieci, okresSlona w umowie
o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej albo umowie kompleksowej, jako wartosé nie
mniejsza niz wyznaczona jako warto$é maksymalna ze sredniej wartosci mocy w okresie 15 minut,
z uwzglednieniem wspdtczynnikéw odzwierciedlajgcych specyfike uktadu zasilania odbiorcy.

— Napiecie niskie (nN) — obejmuje napiecie znamionowe nie wyzsze niz 1 kV.

— Napiecie srednie (SN) — obejmuje napiecia znamionowe wyzsze niz 1kV i nizsze niz 110 kV.

— Przytgcze —odcinek lub element sieci stuzgcy do potgczenia urzgdzen, instalacji lub sieci podmiotu,
0 wymaganej przez niego mocy przytgczeniowej, z pozostaty czescig sieci Operatora $wiadczgcego
na rzecz podmiotu przytagczanego ustuge dystrybucji energii elektryczne;j.

— Ukfad pomiarowo—rozliczeniowy — liczniki i inne urzgdzenia pomiarowe lub pomiarowo—
rozliczeniowe, w szczegdlnosci: liczniki energii czynnej, liczniki energii biernej oraz przektadniki
pragdowe i napieciowe, a takze uktady potgczen miedzy nimi, stuzgce bezposrednio lub posrednio
do pomiardw energii elektrycznej i rozliczen za te energie.

— Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Urzedu Starostwa Powiatowego w Brzozowie zeszyt,
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

— Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
— Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi

stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

— Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

— Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

— Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do nadzorowania prawidtowosci
wykonywania robét i wystepowania w jego imieniu w czasie obowigzywania Kontraktu.

— Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

— Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego obiektu.

— Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

— Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Prace towarzyszace:

— geodezyjne wytyczenie kabla i inwentaryzacja kabla,

— wygrodzenie i zabezpieczenie wykopow i linii,

— ewentualne wytgczenia linii energetycznych czynnych w zwigzku z prowadzonymi robotami.



1.6 W ramach Ceny Kontraktowej, Wykonawca zobowigzany jest m.in do :

1. Zgtoszenia do Nadzoru Budowlanego o rozpoczeciu i zakoriczeniu Robét na podstawie
udzielonego przez Zamawiajacego Petnomocnictwa.

2. W razie koniecznosci konieczno$¢ uzyskania wszelkich niezbednych w trakcie realizacji
uzgodnien/decyzji (...), na podstawie udzielonego przez Zamawiajacego Petnomocnictwa

3. Opracowania Projektoéw organizacji ruchu i Harmonogram robét.

4. Sporzadzenia Inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej roboét na aktualnych mapach

sytuacyjno- wysokosciowych
5. Opracowania instrukcji eksploatacyjnych

2 MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty, dla ktérych Polskie Normy i Normy Branzowe
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci, lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2 Materialy uzyte do realizacji.
Materiaty uzyte do realizacji robét okreslonych w pkt. 1.3 obejmuja:

— Kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E- 90401.
Kable czterozytowe o zytach aluminiowych i przekrojach 35mm?, w izolacji polietylenowej sieciowanej.
Kabel 2-zytowy o zytach miedzianych o przekroju 2,5mm? w izolacji polwinitowej lub polietylenowe;.
Kable powinny byé¢ dostarczone na bebnie transportowym i zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Przewody elektroenergetyczne instalacyjne - Wszystkie przewody instalacyjne w izolacji z tworzywa
sztucznego (polwinit, polietylen) i zytami miedzianymi na napiecie 750V, zgodnie z PN-IEC 60363-1; PN-
IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-52; PN-IEC60364-5-523; PN-IEC60050-826; PN-90/E-
5023.

— Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-
70/H-93203.

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych oraz konstrukcji wsporczych

powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

Powtoka ochronna powinna byé na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.

Prety, tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia lub

przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego oraz nie powinny posiadac ostrych krawedzi.

— Rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-EN 61386.

Rury ostonowe do uktadania w wykopie, w gruncie - rury do ochrony kabli posiadajgce gtadka warstwe

wewnetrzng, na zewnatrz karbowane. Odpornos$¢ na Sciskanie N450, sztywno$¢ obwodowa 13kN/m?2.

Srednica zewnetrzna 75Smm. Materiat HDPE. Zakres temperatur: (transport, instalacja, eksploatacja) -25°C

+ 90°C. Kolor niebieski.

Rury ostonowe do podwiertéw - rury do ochrony kabli posiadajgce gtadkg warstwe wewnetrzng

i zewnetrzng. Odpornos$¢ na Sciskanie N750, Srednica zewnetrzna 50mm. Materiat HDPE. Zakres

temperatur: (transport, instalacja, eksploatacja) -25°C + 90°C.



Rury ostonowe do uktadania na stupie - rury do ochrony kabli posiadajgce gtadka warstwe wewnetrzng
i zewnetrzna. Srednica zewnetrzna 50mm. Materiat HDPE z dodatkiem stabilizatora UV. Zakres
temperatur: (transport, instalacja, eksploatacja) -25°C + 90°C. Kolor czarny.

— Osprzet instalacyjny - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ osprzetu z Projektem Budowlanym, parametrami jakoSciowymi

i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robdt. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno

by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC).

Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewniat poprawng oraz bezpieczng prace instalacji

i urzadzen elektrycznych, powinien by¢ dostosowany do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz

uchwytéw stosowanych podczas robét.

— Stupy oswietleniowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez EN ISO 1461. Stup stalowy
ocynkowany wg. normy EN ISO 1461, z wysiegnikiem. Wysokosc¢ stupa (7m), wysiegnik(+2m) i kat jego
nachylenia (5st) wynikajg z obliczen fotometrycznych, stup o przekroju rurowym o zmiennych
$rednicach na wysokosci, bez widocznych spawdéw poprzecznych i wzdtuznych. Potgczenie stupa
z fundamentem posiadajgce zabezpieczenie elementéw ztgcznych (Srub) przed warunkami
atmosferycznymi oraz wandalizmem (odkrecenie $rub, kradziez itp.) poprzez catkowite ukrycie Srub
montazowych lub inne zabezpieczenie. Okres gwarancyjny tak zabezpieczonego stupa wymagany
minimum 10 lat. Stupy zaprojektowane i wykonane zgodnie z normami zharmonizowanymi PN EN-40
z certyfikatami oraz deklaracjami niezbednymi do wprowadzania i stosowania wyrobéw na rynku
krajowym.

Nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi i technicznymi
uwzglednionymi w Przedmiarze Robét.
W dolnej czesci kazdy stup powinien posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej lub zaciskow
izolowanych skrecanych.
Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
— Fundamenty - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-80/B-033222.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$é¢ wymiaréw z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi
i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robét.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw srodowiskowych i rodzaju wdéd gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”
Sktadowanie fundamentéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.
— Wysiegniki - wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi i technicznymi
uwzglednionymi w Przedmiarze Robdt. Wysiegnik stalowy ocynkowany, ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 5 stopni od poziomu. Jego dtugos¢ L=2m oraz wysoko$¢ H=2,0m podnosza
zawieszenie punktu swietlnego o 2m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw. Ich powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjne. Sktadowanie wysiegnikow na placu
budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupow.

— Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe - nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosc z Projektem Budowlanym,
parametrami jakosciowymi itechnicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robdt. Dopuszcza sie
zastosowanie zaciskdw skrecanych, izolowanych. W osobnym wykonaniu dla kazdego przewodu
fazowego L1,L2,L3, (w tym w kazdym stupie jeden z mozliwoscig instalowania bezpiecznika typu D01)
oraz N.

— Oprawy oswietleniowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN/EN-13201. Nalezy zwrdcié
uwage na zgodno$¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi itechnicznymi
uwzglednionymi w Przedmiarze Robdt.

Dla o$wietlenia drogowego stosowac oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.



Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz

oddawanie barw, zastosowano oprawy uliczne/drogowe LED o parametrach:

moc - 100W, strumien swietlny z oprawy min. 13700 Im, IP66, IKOS8, Il klasa ochrony, wydajnos¢ min.

136lm/W, temperatura barwowa 4000K. Ochrona przepieciowa 6kV. Regulacja kata nachylenia oprawy

od -90 do +10 stopni. Gwarancja — min. 5 lat.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°Ci wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN- 86/0-79100.

— obudowa szafy SO, szafa wolnostojgca z dodatkowym fundamentem, znamionowe napiecie izolacji AC
690V. Stopien ochrony IK10, IP44, klasa ochronnos$ci Il, temperatura pracy -502C +859C. Icw prad
znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 20kA, Ipk prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40kA,
dopuszczalny czas trwania tuku elektrycznego 100ms. Wytrzymatosé dielektryczna 22 kV/mm,
rezystywno$¢ 10%Qcm, odporno$é na prady petzajagce CTlI 600. Wykonana z izolacyjnego
trudnopalnego i samogasngcego kompozytu SMC (poliester + widkno szklane). Odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych (UV), lakierowana fabrycznie. Kategoria palnosci VO. Kolor RAL 7035.
Zgodna z PN-EN I[EC 61439-1:2021-10, PN-EN 61439-5:2015-02, PN-EN 60529:2003, PN-EN
62208:2011.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba

i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2 Rodzaj stosowanego sprzetu.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu niezbednego do wykonywania linii
kablowej oswietlenia ulicznego.

4 WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogodlne wymagania.

Wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm oraz ,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych"- Cze$¢ V- Instalacje elektryczne PN-
90/E-05023

Roboty elektryczne mogg byé wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia
wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (SEP, OIGE).

Ewentualne zastrzezenia i uwagi zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru przed przystgpieniem do wykonywania
prac.

4.2 Linia kablowa nN oswietleniowa.

Zakres robdt obejmuje:



— budowe przytacza kablowego nN kablem YAKXS 4x35mm?,
— budowe linii kablowej nN kablem YAKXS 4x35mm?,

— montaz szafy oswietlenia ulicznego SO,

— montaz stupdéw/latarni,

— montaz wysiegnikdw na stupach,

— montaz opraw oswietleniowych,

— podfaczenie kabla w stupach,

— wykonanie uziemien punktu PEN.

4.3 Wykonanie linii kablowej o$wietleniowej.

Kable prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min. 0,7m i 0,9m na uzytkach rolnych lub gtebiej - zgodnie
z dotgczonymi decyzjami oraz opisami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Rury ostonowe z tworzywa sztucznego o $rednicy 75mm (wykopy otwarte) oraz 50mm dla wykonywanych
podwiertéw. Kabel wyposazy¢ w trwate oznaczniki adresowe i przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Trase linii kablowej winien wytyczy¢ uprawniony geodeta, nastepnie trasa winna by¢ przed zasypaniem
zinwentaryzowana.
Dla przedmiaru robdt przyjeto Il kategorie gruntu, wykopy prowadzone recznie. Szerokos¢ rowu powinna
wynosi¢ 0,4m, gtebokoéé min. 1m. Sciany wykopéw umocnié zgodnie z zaleceniem Inspektora.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku przy minimalnym promieniu fuku wynoszgcym 0,5m.
Uktadanie kabli przy temperaturze podanej przez producenta. Kable nalezy uktada¢ w sposdb
wykluczajacy ich uszkodzenie, promien zgiecia uktadanego kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w instrukcji producenta. Kabel powinien by¢ odwijany z bebna, zawieszonego na sztywnej osi
i zaopatrzonego w hamulec. Niedopuszczalne jest aby kabel w czasie uktadania ocierat sie o podtoze.
Kable nalezy uktadaé¢ w nastepujgcej kolejnosci:
— potozenie bednarki (dla uziemianych latarni) na dnie wykopu pogtebionego o min. 10cm
w stosunku do gtebokosci wymaganej dla samego kabla z przykryciem 10cm warstwg gruntu
rodzimego warstwa piasku- 0,1m,
— kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m),
— warstwa piasku- 0,1 m,
— grunt rodzimy- 0,15m,
— pasfolii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego- kolor niebieski (stosowac tasme szerokosci 400mm
o grubosci min. 120 um),
— grunt rodzimy- zageszczany warstwami 20-30cm.
Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru robot
ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop. Ochrone kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi kabel chroni¢ w rurze ostonowe;j
z tworzywa sztucznego o Srednicy 75mm (wykopy otwarte).
Potfaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosé niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych pofaczen
i zakonczen.

4.4 Wysiegniki.
Woysiegniki nalezy montowac na stupach przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy

jezdnia jest w tuku.

4.5 Fundamenty.



Pod stupy oswietleniowe zastosowano fundamenty prefabrykowane.

Ogdlne wymagania dotyczagce fundamentéw okreslone s3 w Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z,, Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych".
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

4.6 Stupy oswietleniowe.

Stupy powinny przenies$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru zgodnie z PN/E-
05100-1; 1998 .

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub
zaciskéw skrecanych.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Przed ustawieniem w stupy nalezy wciggnaé przewdd YKY 2x2,5mm?. Stupy nalezy ustawiaé dZzwigiem na
uprzednio ustawionych fundamentach.

4.7 Oprawy oSwietleniowe.

Dla oswietlenia terenu zastosowano oprawy i zrédta Swiatta przeznaczone do oswietlania terendéw
zewnetrznych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do wysiegnikdow.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il sfery wiatrowej.

4.8 Ochrona od porazen.

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o PN-HD 60364-4-41. W catej linii osSwietleniowej
zastosowano system sieci TN-C.
Ochrone przed dotykiem posrednim powinno zapewnia¢ samoczynne wytgczenie instalacji przez
zadziatanie wytacznikdw nadmiarowoprgdowych, zamontowanych w szafie sterowania o$wietleniem.
Czas wytaczenia dla linii zasilajacej 5s.
Potaczenia i przytaczenia przewoddéw PEN nalezy wykonywac jako state; przerwanie lub rozluznienie tych
potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state moina wykonaé poprzez
spawanie, nitowanie lub docisk sSrubowy. Powierzchnie stykowe potgczen nalezy oczyscic.
Zaciski ochronne powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

— zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzadzenia,

— zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujgcg z barwa

urzadzenia PN-90/E-05023.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru Inwestorskiego

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

oraz poleceniami wydanymi przez Nadzér Inwestorski.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, odpowiednich

Polskich Norm oraz ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych" -

Czesc V- Instalacje elektryczne oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia

wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Okregowy

Inspektorat GE) zgodnie z PN-IEC 60364-6-61; PN/E-04700; 1998

Wtasciwe badania odbiorcze powinny byé poprzedzone:

— szczego6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow,

— sprawdzenia zgodnosSci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami
fabrycznymi,

— sprawdzeniem poprawnosci pofaczen obwoddéw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatéow
i uktadow,

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

5.1 Badania linii kablowej nN oswietleniowej.

Po zamontowaniu przewodow i kabli przeprowadzi¢ badania i pomiary, w zakres tych préb wchodza:
— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok oraz zgodnosci faz,

— pomiar rezystancji izolacji metodg techniczng

— pomiar rezystancji uziemienia.

5.2 Kontrola elementdéw konstrukcyjnych.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

5.3 Kontrola linii kablowej nN oswietleniowej

Stupy wraz z osprzetem, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadno$ci ustawienia pionowego stupdéw,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,
— jakosci potgczen kabli i przewoddw na zaciskach oprawy i linii,

— jakosci potgczen srubowych konstrukcji stupowych, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.4 Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 13201-4:2005.

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum prze 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.) do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.



Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocy luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

5.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zastang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w ST powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

6 OBMIAR ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru Inwestorskiego
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiaru:
— mdla utozonego kabla i przewodu,
— szt. dla zamontowanej lampy i osprzetu.

7 ODBIOR ROBOT
7.1 Ogdlne wymagania

Odbioru robdt nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych.

7.2 Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajgce nastepnym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

— przejecie odcinka lub czesci robdt,

— przejecie korcowe,

— przejecie ostateczne.

Odbiory czesciowe (w ramach Przejecia Czesciowego) oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
nalezy przeprowadzaé w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

LINIA OSWIETLENIOWA
Naktady na 1m montazu linii obejmuja:
— wykonanie wykopéw,
— utozenie rur w wykopie,
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utozenie kabli w wykopach zg z technologig (piasek, folia),
zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu,

przytaczenie kabli pod zaciski,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

OPRAWY OSWIETLENIOWE
Naktady na 1 szt montazu lampy obejmuja:

montaz wysiegnika,

wciggniecie przewoddw zasilajgcych oprawe,
montaz bezpiecznikdéw,

montaz oprawy oswietleniowej,
sprawdzenie i dokrecenie s$rub,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Akty prawne

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55z 1993 r., poz. 251).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 5521993 r., poz. 248; Dz. U. nr 43 2 1997r.,
poz. 272; Dz. U. nr 121 z 1997r., poz. 770; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz.
1268; Dz. U. nr 63 2 2001 r, poz. 636).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U nr 106 z 2000r, poz. 1126; Dz.
U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r, poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 7 1997 r., poz. 348; Dz. U. nr 158
21997 r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998 r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998 r., poz. 665- Dz. U. nr 162 z
1998 r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999 r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z
1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r, poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555; Dz. U. nr 103 z 2000r.,
poz. 1099).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z 200Ir.,
poz. 456).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r., w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U.
nr 15z 1999 r. poz. 140; Dz. U. nr 44 z 1999r., poz. 434; Dz. U. nr 16 z 2000r, poz. 214).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r., w sprawie
warunkoéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z 1999r, poz. 836).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r, w sprawie szczegdétowych warunkow
przytaczenia podmiotdow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczng, Swiadczenia
ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi
odbiorcéow (Dz. U. nr 85 z 2000r., poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla osdb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr
15 z 2000r, poz. 187).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

9.2 Normy
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PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtagczanie izolacyjne i tagczeniowe.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkédw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr srodkéow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkdw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektryczny.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-93/E -90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/IkV
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PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne- Projektowanie i budowa- Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
PN/EN-13201 Oswietlenie drdg.

PN/EN 40-7:2002 - Stupy oswietleniowe - cze$é¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytéw polimerowych
wzmochionych witéknem szklanym — Wymagania.

PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-IEC 61643-11:2006, - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia -- Cze$¢ 11: Urzadzenia
ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody
badan.

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61439-5:2015-02 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji
mocy w sieciach publicznych.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62208:2011 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych - Wymagania ogdlne.

9.3 Inne dokumenty

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych" - Czes¢ V - Instalacje
elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz

»lnstrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” nr 240, ITB 1982r.

Albumy typizacyjne PTPIREE

9.4 Normy Unii Europejskiej przyjete do powszechnego stosowania w Polsce

IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60287(all parts), Electric cables - Calculation of the current rating

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 41:
Protection against electric shock

IEC 60364-4-42:1980, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 42:
Protection against thermal effects

IEC 60364-4-43:1977, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 43:
Protection against overcurrent

IEC 60364-5-52:1993, Electrical installations of buildings - Part 5: Selection and erection of electrical
equipment - Chapter 52: Wiring system
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