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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Opracowanie zawiera specyfikacje techniczng dla rob6t zwigzanych z wykonaniem nowej

instalacji elektrycznej dla budynku garazowego na potrzeby Ochotniczej Strazy Pozarnej
w Htludnie na dziatce nr ewid.: 2028, obreb ewid. Hludno 0001, jedn. ewid. Nozdrzec.

Podstawg opracowania sg:

zlecenie Inwestora,
projekt architektoniczny,

obowigzujace przepisy i hormy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w zakresie projektu budowlanego oraz

wykonawczego dla pomieszczen budynku garazowego.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot

elektrycznych:

WLZ’t od ztacza kablowego do tablicy bezpiecznikowej budynku garazowego,
montaz tablicy rozdzielczej TB-G,

montaz zestawoéw typu R-BOX,

instalacja przewodow i kabli zasilajacych obwody elektryczne,

instalacja gniazd wtykowych,

oswietlenie wewnetrzne pomieszczen,

oswietlenie awaryjne,

instalacja odgromowa,

1.4. Opis przedmiotu i zakresu robot objetych ST
Przedmiot robot obejmuje wykonanie nowej instalacji elektrycznej dla budynku garazowego

na potrzeby Ochotniczej Strazy Pozarnej w Htudnie.

Zakres robot obejmuje:

wykonanie linii WLZ’t od zlacza na istniejacym budynku wielofunkcyjnym do tablicy
bezpiecznikowej TB-G (5x6mm?),

str. 4



montaz zestawow gniazd typu R-BOX oraz zasilenie ich z tablicy bezpiecznikowej
przewodami bezhalogenowymi o przekrojach 5x4mm?,

montaz rozdzielni elektrycznej modutowej w obudowie PCV,

wykonanie uziemienia ochronnego poprzez utozenie w rowie kablowym bednarki
ocynkowanej FeZn 30x4mm?,

wykonanie obwodow instalacji gniazd wtykowych jednofazowych przewodami bezha-
logenowymi o przekroju 3x2,5mm? w rurkach instalacyjnych karbowanych pod wy-
lewkami, w konstrukcji $cian lub w korytkach kablowych,

wykonanie obwodoéw oswietleniowych przewodami bezhalogenowymi o przekrojach
3x1,5mm? lub 4x1,5mm? w rurkach instalacyjnych karbowanych pod wylewkami,
w konstrukcji §cian lub w korytkach kablowych,

zabezpieczenie instalacji elektrycznej poprzez zastosowanie wytacznikow nadmiaro-
wo-pradowych w rozdzielni i r-boxach,

montaz wylgcznikéw roznicowopradowych w rozdzielni oraz r-boxach,

montaz wylacznikow typu FR, ogranicznikéw przepiec¢ I+11 w rozdzielni,

montaz gniazd wtynkowych o stopniu ochrony min. [P44 dla pomieszczen wilgotnych
oraz min. [P20 dla pozostatych pomieszczen,

montaz opraw o$wietlenia podstawowego o stopniu ochrony min. IP44 dla pomiesz-
czen wilgotnych oraz min IP20 dla pozostatych pomieszczen,

montaz opraw o$wietlenia awaryjnego wyposazonych w uklad z autotestem 1 we-
wnetrznym zrodlem zasilania umozliwiajacy prace min. 1h po zaniku napigcia,
wykonanie ochrony odgromowej budynku poprzez: montaz siatki zwodoéw poziomych
I pionowych oraz przewodow odprowadzajgcych wykonanych z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn @8, a takze montaz uziemienia otokowego z bednarki ocynko-
wanej FeZn 30x4mm,

wykonanie sprawdzenia odbiorczego obejmujacego ogledziny catosci instalacji oraz

dokonanie pomiarow wymaganych parametrow.

1.5. Okreslenia i podstawowe definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi

normami.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
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by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie s czgscig czynng).

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materialéw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewodoéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodow
itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
| potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku Zzrodet $wiatta, ochrony Zrodet $wiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia
Swiatlta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow s$wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrddel swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi
sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatla w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg, chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
I sygnalizacyjne zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
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I przewodow majagcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacja.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Oslona izolacyjna — ostona uniemozliwiajgca dotknigcie elementow w czgsci dostepnej, na
ktoérych moze pojawic si¢ niebezpieczne napiecie.

Przew6d uziemiajacy — przewodnik, ktory taczy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub od niej izolowany.

Uziemienie — zespodt srodkéw 1 urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czeSci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacj¢. Moze wystepowac jako uziemienia:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o powierzchni styku zapewniajacej
dobre potaczenie elektryczne. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a shuzacy do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladu potencjatow).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnosé

z dokumentacja projektowa specyfikacja, techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowal przewody, kable, osprzgt oraz
aparature 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i1 okreSlenia wiasciwosci 1 wymogoéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
si¢ zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem: spelniania tych samych wlasciwosci technicznych, przedstawienia
zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta). Typy i rodzaje uzytych materiatbw podano w tabelach i na
schematach zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym instalacji elektrycznych. Przy
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wykonywaniu robot budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materialty i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentow: kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach
I certyfikacji; wlasciwg przedmiotowo Polska Norme; aprobata Techniczng w odniesieniu
do wyrobu dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktorego wilasciwosci
uzytkowe roznig si¢ od wiasciwosci podanych w Polskiej Normie; aparaty elektryczne,
osprzet oswietleniowy, przewody i1 kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Dla kazdego stosowanego
materialu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikéw nalezy zachowaé¢ wymagania
dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych
normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami
producentéw. W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Iub uscislen
Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawno$¢ i1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami

I innymi dokumentami.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Przewody i kable
Beben z kablem nalezy przechowywac¢ w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych. Przewody
przeznaczone do wykonania instalacji wnetrzowej nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi w trakcie transportu, przechowywania oraz montazu. Przewodow nie nalezy
wystawia¢ na dziatanie promieni stonecznych. Przewody elektroenergetyczne zgodne
z normami PN-87/E-90060. Przewody stosowane w instalacji p.poz. ognioodporne, zgodne
z normg PN-EN-50200. Zastosowany system okablowania strukturalnego musi
charakteryzowa¢ si¢ najwyzsza elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbudow sieci
w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajagcymi na bezproblemowa
I bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika. Skretka teleinformatyczna musi posiadaé
certyfikat zgodnosci z normg ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)). Nalezy wraz z materiatem

dostarczy¢ dokumenty Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
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2.2.2. Oprawy os$wietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia stosowac
zrodha swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 oraz EN 12464-1:2011.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim rozsylem S$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji dopasowanej do charakteru
pomieszczenia. W catym budynku nalezy stosowac oprawy bryzgoszczelne o odpowiedniej
ochronie IP. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
z materiatbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Oprawy os$wietlenia awaryjnego
powinny by¢ wyposazone w uktad z autotestem oraz pracowac autonomiczne przy braku
zasilania min. 1h.
W projekcie do obliczen o$wietlenia podstawowego i awaryjnego przyjeto oprawy firmy
Kanlux. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw innego producenta pod warunkiem zachowania
charakterystycznych parametrow opraw, wykonania obliczen oraz uzyskania zgody inwestora
na zamiang opraw oswietleniowych. Rodzaj opraw okresla dokumentacja projektowa.

Dla budynku przyjeto nastepujace poziomy natezenia o$wietlenia:

2.2.3. Osprzet elektryczny
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé gniazda wtykowe
1 taczniki spetniajagce wymagania odpowiednich norm. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
zastosowac osprzet hermetyczny, bryzgoszczelny.
Laczniki ogdlnego przeznaczenia:
e podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60mm za
pomocg wkretow,
e natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu ($cianie) za pomocg wkretow.
Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5 mm® Obudowy lacznikéw powinny byé wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia. Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
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- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda og6lnego przeznaczenia:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
I przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow.
e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomocg wkretow .
e Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych
przewodow, w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5-6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4. Tablice bezpiecznikowe TB/RG

Obudowy - nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktore
wymieniane s3 jako marka referencyjna. Nalezy sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy
obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz
nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw
rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004,PN-EN
62208:2005 (V).

Wyposazenie wewnetrzne - Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnicy okresla
projekt, jednoczesnie montujagcy wyposazenie powinien sprawdzi¢, czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac
stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktore

wymieniane s3 jako marka referencyjna.
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Elementy mocujace - wykonujagcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany

przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

2.2.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dziatajacy poprzez samoczynne wylaczenie
uszkodzonego obwodu zastosowano wylaczniki instalacyjne nadpragdowe i réznicowo —
pradowe o pradzie wytaczenia 30 mA. Wylaczniki instalacyjne produkowane sg z ré6znymi
charakterystykami dziatania wyzwalaczy:

Wylaczniki o charakterystyce B maja przedzial dzialania wyzwalaczy elektromagnesowych
(3-5) In. Przeznaczone sg do zabezpieczania przewodow w obwodach oswietlenia, gniazd
wtykowych 1 sterowania, jak rowniez do ochrony przeciwporazeniowej przede wszystkim

w sieciach TN.

Wylaczniki o charakterystyce C maja przedzial dziatania wyzwalaczy elektromagnesowych
(5-10) In. Przeznaczone sg do zabezpieczenia przed skutkami zwaré i przecigzen urzadzen
elektroenergetycznych o duzych pradach rozruchowych (transformatory, silniki, zrédta

$wiatta) oraz kabli i przewodow.

Wylaczniki o charakterystyce D maja przedzial dziatania wyzwalaczy elektromagnesowych
(10-20) In. Przeznaczone sa do zabezpieczania urzadzen o bardzo duzych udarach pradowych
w chwili  zalgczenia  (transformatory, grupy lamp oswietleniowych, zawory

elektromagnetyczne).

2.2.6. Instalacja odgromowa
Zaleca sie, aby wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane
zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materialy przewodzace stosuje si¢ stal
ocynkowang, cynk, miedZ i aluminium. Przy uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé
minimalne odleglosci od powierzchni dachu: dla zwodow poziomych niskich nie mniej niz 2
cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Na koncach kalenic nalezy
montowac¢ iglice kalenicowe na dedykowanych do tego wspornikach, na przewodach

kominowych montowa¢ iglice kominowe na dedykowanych wspornikach $ciennych.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy i wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy stosowaé jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie

przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Nalezy stosowaé jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyng nickorzystnie na jako$¢

wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznej w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow
Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow.
Podczas transportu materialow ze skladu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace transportowanie
wynoszg dla bebnow: - 15°C 1 - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
. samochodu dostawczego,

. przyczepy do przewozenia kabli.
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5. Technologia i wymagania montazu

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng

i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny

by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow

Podczas prac zwigzanych z uktadaniem 1 osadzanie przewoddéw nalezy przestrzegaé

ponizszych zasad:

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhlugosci niezbedna
do wykonania potaczen;

przewod ochronny PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

przewody musza by¢ ulozone swobodnie i1 nie moga by¢ narazone na naciagi
I dodatkowe naprezenia;

do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie;
zdejmowanie izolacji i1 czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych;

konce przewodow miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

podiacza¢ przewody do gniazd wtyczkowych 2 - biegunowych w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna;

montaz przewodow teletechnicznych nalezy wykona¢ zachowujac minimum 10cm
odstep od przewodow elektrycznych,

trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
1 dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa

przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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5.3. Roboty budowlane

Do robdt budowlanych zalicza sig:
e Wwykonanie bruzd i otwordw,
e wykucie wngk w $cianach.
Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:
e normami podstawowymi,
e normami zwigzanymi z hormami podstawowymi,
e "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych",
sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepiséw wymienionych w niniejszym opracowaniu,
e przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,
e przepisami bhp i ochrony p.poz. w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot,
e projektem wykonawczym,

e ustaleniami podjetymi w czasie pelnienia nadzoru autorskiego.

5.4. Instalacja elektryczna
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna
Il umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.
Instalacja zasilajgca wymaga rozdzielenia przewodu ochronno-neutralnego ,,PEN”
na przewod neutralny ,N” i przewod ochronny ,PE”. Z zlgcza zlokalizowanego przy
zewnetrznej $cianie budynku wielofunkcyjnego nalezy zasili¢ rozdzielnie TB-G w budynku
garazowym, z ktore] nastepnie nalezy wyprowadzi¢ zasilania poszczegdlnych tablic
rozdzielczych i obwodow elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa.
Obcigzalnos¢ kabli i przewodow dobrano wg normy PN-IEC 60364-5-523. Przewody nalezy
prowadzi¢ w pionowych kanatach instalacyjnych, przygotowanych przez branze¢ budowlang.
Wielko$¢ tablic nalezy dobra¢ do iloSci zamontowanego wyposazenia z uwzglednieniem
zapasu pod dalszg rozbudowe — nie mniejsze jednak niz podane w projekcie.
W tablicach nalezy zainstalowaé rozlgczniki izolacyjne, wylaczniki przeciwporazeniowe
roéznicowopradowe o pradzie zadziatania Idn<30mA. Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe,
poszczegbdlnych obwoddéw wykona¢ wytacznikami o charakterystyce B lub C. Schemat
elektryczny oraz wartoéci zabezpieczen poszczegodlnych obwodoéw podano na schematach

ideowych.
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Kabel lub przewod wprowadzony do tablicy bezpiecznikowej powinien mie¢ nadwyzke
dlugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy
niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.
Przewodéw nie nalezy uklada¢ jezeli temperatura przewodu jest nizsza 0°C, dopuszcza
si¢ uktadanie przewodu w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem uprzedniego ogrzania
przewodu na calej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukladania
temperatura przewodu nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;.

Przewody i kable powinny by¢ ulozone tak, aby nie byly narazone na dostep wody, ktora
moglaby powodowaé wystgpienie uszkodzen, m.in. wigksze prawdopodobienstwo
wystapienia porazen pradem elektrycznym lub zwigkszenie wartosci pradéw uptywowych
w instalacji, prowadzacych na przyktad do koniecznych w wielu przypadkach zadziatan
wyltacznikéw réznicowopradowych.

W przypadku prowadzenia oprzewodowania w poblizu zewngtrznych zrodet ciepta nalezy
zastosowa¢ jedng z nastepujacych metod ochrony przewodow np. przestony, umieszczenie
w dostatecznej odleglosci od zrodta ciepta, dobdor przewoddéw z uwzglednieniem
dodatkowego wzrostu temperatury.

Zewnetrznymi zrodtami ciepta moga by¢ np.: sieci cieptej wody, wyposazenie elektryczne,
zrédta $wiatta, proces produkcyjny lub energia stoneczna.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong
Wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Zakres robot

objetych ST dotyczy montazu.

5.5. Tablice bezpiecznikowe TB/RG
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod fgczenia obudow w zestawy; sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych
i uszczelniajagcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowaé¢ zgodnie z instrukcja producenta obudoéw. Nalezy stosowaé wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyroznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub
ptyty zabudowy, szyn lub belek nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek
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i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywacé za pomocg Szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody
powyzej 4 mm nalezy montowac¢ koncoéwki kablowe wg instrukcji producenta. Rozdzielnica

musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

5.6. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
Instalacje w budynku wykona¢ w systemie TN-S. Listwy PE w tablicy bezpiecznikowej
nalezy potaczy¢ z listwg PE w tablicy z wylacznikiem gtownym.
Do szyny PE nalezy przylaczy¢ wszystkie czesci przewodzace niebgdace elementami
instalacji elektrycznej budynku (rury gazowe, rury wodociggowe, elementy konstrukcyjne,
etc).
Wymagania dotyczace czasu wylaczenia sg spetlnione, gdy: Zs X 1,<U,
Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim w projektowanej instalacji zastosowano izolacje

czesci czynnych oraz ostony izolacyjne czeséci przewodzacych prad.

5.7. Instalacja oSwietleniowa i gniazd wtykowych
Gniazda wtykowe nalezy mocowaé¢ w uprzednio zainstalowanych puszkach. Mocowanie
puszek w $cianach, gniazd wtyczkowych i wylacznikow nalezy przeprowadzaé w sposob
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Nalezy instalowaé gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowal u gory. Oprawy
o$wietleniowe montowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta.
Zasilanie obwodéw o$wietlenia nalezy wykonaé¢ przewodami 3x1,5 mm? lub 4x1,5mm?
zgodnie z rysunkami. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem lub w listwach kablowych
W przestrzeniach miedzysufitowych. Obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wylacznikiem
nadmiarowo pradowym o charakterystyce typu B oraz wylacznikiem rdznicowo — pradowym
o pradzie wylaczenia 30mA.
Obwody gniazd 1-fazowych w pomieszczeniach nalezy wykonaé przewodem 3x2,5 mm?
utozonych pod tynkiem, lokalizacja poszczegdlnych gniazd podana jest na rysunkach. Trasa
prowadzenia przewodoéw zasilajacych powinna przebiega¢ w liniach prostych, pod obiciem
$cian, w przestrzeni migdzysufitowej lub w korytkach kablowych, nie nalezy prowadzi¢
przewodow w liniach uko$nych. W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano
gniazda hermetyczne.
Wysokos¢ instalowania osprzetu:

Laczniki 1 przetaczniki .....coooviiiiiii 1,05 - 1,3 m nad posadzka
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Gniazda WEYKOWE 1f ....oooiiecicce e 1,1 - 1,3 m nad posadzka
ZeStawy gniazd r-DOX ....ccueeviiiiiieerieeie e 1,1 - 1,3 m nad posadzka

5.8. Instalacja odgromowa
Druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocag wstepnego
napre¢zenia. Zwody poziome nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich
wspornikoéw odstepowych. Odleglos¢ zwodu poziomego od pokrycia dachowego nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 cm. Uklad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krancowe przewody muszg
przebiega¢ wzdluz krawedzi dachu. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane
wystajace nad powierzchni¢ dachu nalezy wyposazy¢ w zwody potaczone z siecig zwodow
zainstalowanych na dachu. Typy iglic oraz ich wysokosci podano w projekcie wykonawczym.
Do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i zlaczki zgodne z normami.
Przewody odprowadzajace i uziemiajagce moga by¢ ukladane na zewnetrznych $cianach
budynku na wspornikach lub metoda bezuchwytowa. Sposoby mocowania wspornikéw do
Sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materialu budynku.
Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach nalezy mocowaé¢ w taki sposob, aby

unikna¢ ucigzliwych drgan i uderzen o §ciany spowodowanych wiatrem.

5.9. Ukladanie kabli
Kabel uktada¢ z zachowaniem postanowien PN-76/E-05125 przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 0°C. Projektowane kable uktada¢ w rowie o glgbokosci okoto 0,8 m na 10 cm
podsypce i nasypce piaskowej, a nastgpnie przykry¢ 25-cio centymetrowa warstwg ziemi oraz
folig PCV koloru niebieskiego (o szerokosci 25 cm). W wykopie kabel uktada¢ w linii falistej
z zapasem okoto 3%. Kabel utozony w ziemi nalezy co 10m oraz przy wejsciu do zlacza
oznaczy¢ opaskami kablowymi OKI. Przy wejsciu 1 wyjéciu kabla z ziemi pozostawié
dwumetrowe zapasy. Wykop uzupei¢ rodzimym gruntem. Calo$¢ prac wykonaé¢ zgodnie

Z obowigzujacymi przepisami i normami.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Jakosé
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione
w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.
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Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet elektryczny i $rodki ochrony spelniaja wymagania
okreslone w odpowiednich normach, spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oso6b i mienia
przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych, nie maja uszkodzen,
wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana, sg dobrane, zainstalowane 1 wykazujg
parametry okreslone w projekcie. Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:

e sprawdzenie ciagglosci przewoddéw ochronnych, w tym gléwnych dodatkowych

(miejscowych),

e polaczen wyr6wnawczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e pomiar pradow uptywowych,

e sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania, przeprowadzenie prob dzialania

aparatow, lacznikoéw oswietleniowych.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa

od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Odbior robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- 0odbidr czgsciowy,

- odbior ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
| przepisami  oraz  ,Warunkami  technicznymi  wykonania i  odbioru  robot
budowlano-montazowych", sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisow wymienionych w tym
opracowaniu. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

e protokoty odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
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e karty gwarancyjne,

e wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.
Odbioru ostatecznego wykonanych robdt dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajgcym
0 przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokot Badan Odbiorczych
Instalacji Elektrycznej. Wykonawca robot zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace
dokumenty:

e dokumentacj¢ powykonawczg,

e protokoty z pomiardw,

e protokot odbioru robot budowlanych.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz 7 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg 1 uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie uziomow.

8. Warunki platnos$ci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji robot. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej 1 dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6dt beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
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e warto$¢ ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budow,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9. Dokumenty odniesienia

Przepisy
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobori montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia.
PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepi¢ciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa, - Odtgczenie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia - Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazeni elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-1EC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot
I wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepieciowo-przetezeniowym.

PN 90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia: elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajaca -bezpieczenstwo - Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych - Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych.

PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér
I montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Ogolne wymagania i badania.
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